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Informatyczne wsparcie zarządzania bezpieczeństwem lotów 
– aspekty analityczne i ekonomiczne



Systemowe zarządzanie bezpieczeństwem lotów

• Zarządzanie bezpieczeństwem lotów polega na zorganizowanym (systemowym) podejściu do 
rozwiązywania problemów związanych z bezpieczeństwem lotów, zmierzającym do minimalizacji ryzyka 
powstania strat, uwzględniającym współzależność wszystkich przyczyn i źródeł potencjalnych zagrożeń.



Strategie zarządzania bezpieczeństwem

Metoda reaktywna
odpowiada na 
wydarzenia, które już 
miały miejsce, takie jak 
incydenty i wypadki 

Metoda 
prewencyjna
aktywnie 
rozpoznaje ryzyko 
poprzez analizę 
czynności 
organizacyjnych

Metoda prognozująca
ocenia działanie systemu 
w czasie
rzeczywistym w celu 
określenia potencjalnych 
zagrożeń

„Wykrywaj i napraw”

„Przewiduj i zapobiegaj”



Informatyczne wsparcie zarządzania bezpieczeństwem w lotnictwie

• Do głównych wymagań systemu informatycznego wspierającego zarządzanie bezpieczeństwem w 
lotnictwie należą:

– zarządzanie przebiegiem eksploatacji statków powietrznych (monitorowanie, analizowanie i 
prognozowanie stanu niezawodności i bezpieczeństwa),

– zarządzanie systemem powiadamiania o pojawiających się zdarzeniach lotniczych,
– zarządzanie szkoleniem lotniczym (analiza i ocena wykonywanych lotów oraz stopnia realizacji zadań 

lotniczych) ,
– zarządzanie, monitorowanie i ocena skuteczności wdrażanych przedsięwzięć profilaktycznych na 

wszystkich poziomach organizacyjnych lotnictwa,
– zarządzanie ryzykiem operacyjnym (analiza zagrożeń i ocena ryzyka wykonywanych zadań 

lotniczych).

Przebieg 
eksploatacji

Zdarzenia 
lotnicze

Szkolenie 
lotnicze

Profilaktyka Zarządzanie 
ryzykiem



System SAMANTA

• System wspierający proces eksploatacji statków powietrznych, w szczególności pozwala na:
– kompleksową ocenę oraz prognozy niezawodności i bezpieczeństwa różnych wersji i typów statków 

powietrznych dla dowolnego przedziału czasu,
– ocenę stanu eksploatacyjnego i zasobów resursowych poszczególnych elementów SP, 
– ocenę stopnia realizacji oraz efektów wprowadzanych przedsięwzięć modernizujących SP oraz 

systemu ich eksploatacji,
– ocenę wpływów poszczególnych elementów SP na jego niezawodność 

i bezpieczeństwo.



Komponenty systemu SAMANTA

SAMANTA

SYSTEM PRZETWARZANIA INFORMACJI
- modele oceny procesu eksploatacji,
- metody wyznaczania wskaźników 

i charakterystyk eksploatacyjnych,
- algorytm wprowadzania danych, przetwarzania

i prezentacji wyników 

WPROWADZANIE DANYCH 
O PRZEBIEGU PROCESU 
EKSPLOATACJI  SP

Dokumentacja 
ewidencyjno-
sprawozdawcza

Analiza zmian 
wskaźników 
niezawodności 
i bezpieczeństwa

Bieżące śledzenie 
przebiegu procesu 
eksploatacji SP



System TURAWA

• Głównym celem systemu jest możliwość prowadzenia szczegółowej i wszechstronnej analizy 
bezpieczeństwa lotów całego personelu latającego na wszystkich typach statków powietrznych 
eksploatowanych w lotnictwie wojskowym.

• Do najważniejszych wymagań należą:
– ewidencja i analiza zaistniałych zdarzeń lotniczych,
– wspieranie procesu szkolenia pilotów w tym analiza i ocena wykonywanych lotów oraz stopnia 

realizacji zadań lotniczych,
– zarządzanie, monitorowanie i ocena skuteczności wdrażanych przedsięwzięć profilaktycznych,
– analiza i ocena ryzyka zidentyfikowanych zagrożeń.

• Głowni aktorzy systemu:
– służba bezpieczeństwa lotów, 
– personel dowódczy wszystkich szczebli organizacyjnych lotnictwa wojskowego,
– personel latający,
– służba inżynieryjno-lotnicza,
– placówki naukowo-badawcze zajmujące się problematyką bezpieczeństwa lotów. 



System TURAWA - architektura



Przykładowy proces zgłoszenia zdarzenia lotniczego



Koszty szkolenia pilota i eksploatacji statków powietrznych

• Wyszkolenie pilota myśliwca F-16 do poziomu Combat Ready: 10,5 mln złotych.
https://www.polityka.pl/tygodnikpolityka/spoleczenstwo/1596409,1,pilot-polskiego-mysliwca-o-kulisach-
swojej-pracy.read

• Koszt godziny lotu myśliwca F-16 (paliwo, koszty eksploatacyjne i części zamienne): 58 747 złotych.
http://www.sejm.gov.pl/sejm7.nsf/InterpelacjaTresc.xsp?key=2FDDEB56

• Za doświadczonego pilota przyjmuje się osobę, która w swoim dorobku posiada przynajmniej 600 godzin 
lotu.

• Szacowany koszt zakupu myśliwca F-16C/D Block 50/52 z uzbrojeniem to około 50-55 mln dolarów.

https://www.polityka.pl/tygodnikpolityka/spoleczenstwo/1596409,1,pilot-polskiego-mysliwca-o-kulisach-swojej-pracy.read
http://www.sejm.gov.pl/sejm7.nsf/InterpelacjaTresc.xsp?key=2FDDEB56
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