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Cel i zakres pracy L

Gtownym celem pracy byto zbadanie skutecznosci dziesieciu wybranych algorytmdw data mining w
kontekscie klasyfikacji i regresji oraz poréwnanie ich efektywnosci miedzy dwoma popularnymi jezykami
programowania uzywanymi w data science: Pythonem iR

Badanie miato na celu ocene, jak rozne algorytmy radzg sobie w zadaniach klasyfikacji i regresji w
kontekscie konkretnego problemu w tym wypadku wykrywaniu oszustw. Skutecznosc algorytmow zostanie
oceniona na podstawie kluczowych metryk, takich jak doktadnosc, czas wykonania, réznica pomiedzy
najlepszym i najgorszym wynikiem oraz wybrane algorytmy Regresji Liniowej zostaty przebadane pod
katem btedu sredniokwadratowego (MSE).

Porownanie bedzie przeprowadzone zaréwno w ramach poréwnania poszczegolnych algorytmow, jak i
miedzy jezykami Python i R, co pozwoli na ocene ich wydajnosci, tatwosci implementacji oraz jakosci
wynikow.



Co to data mining? el

Data mining, czyli eksploracja danych, to proces wydobywania uzytecznych informacji i wzorcow z duzych
zbiorow danych. Polega na zastosowaniu metod statystycznych, uczenia maszynowego oraz systemow baz
danych w celu odkrywania wzorcow, korelacji, trendow i anomalii w danych.

Celem jest przeksztatcenie surowych danych w wartosciowe i praktyczne informacje, ktore moga wspierac
procesy decyzyjne i strategie biznesowa. Proces ten obejmuje zbieranie i przygotowanie danych, ich
eksploracje, modelowanie, ocene wynikow oraz wdrozenie odkrytej wiedzy do praktyki.

Data mining znajduje zastosowanie w wielu dziedzinach, takich jak marketing, gdzie pomaga w segmentacji
klientow i personalizacji ofert, w finansach do wykrywania oszustw i analizy ryzyka, w opiece zdrowotnej do
diagnozowania chorob i optymalizacji leczenia, oraz w handlu detalicznym do analizy zachowan
zakupowych i zarzadzania zapasami.

Przysztosc data mining zapowiada sie obiecujgco dzieki postepom w technologii, w tym sztucznej
inteligencji i uczeniu maszynowemu. Te innowacje pozwolg na jeszcze bardziej precyzyjne analizy,
automatyzacje procesow oraz odkrywanie bardziej ztozonych wzorcow, co zwiekszy wartosc biznesowa i
operacyjng danych.



Wybrane do badan algorytmy data mining

ALGORYTMY KLASYFIKACIJI:
* Naiwny klasyfikator Bayesa
* K-Najblizszych Sasiadow

e SVM

* Drzewo decyzyjne

* Las Losowy
* GBM

ALGORYTMY REGRESIJI:
* RegresjaLiniowa

* Regresja Logistyczna

* Regresja Grzbietowa

* Regresja LASSO



Opis uzytych danych L

Baza danych ,Credit Card Fraud Detection Dataset 2023" uzyta w tej pracy, zawiera informacje dotyczace
transakcji kart kredytowych. Dane te zostaty zebrane w celu analizy i eksploracji w dziedzinie uczenia
maszynowedo, a takze do przeprowadzenia roznorodnych analiz dotyczacych transakcji finansowych.

* Dane po anonimizacji i normalizacji

» Zawiera 568 630 rekordow

e Vi1-V28 - Atrybuty na podstawie, ktorych jest dokonywana klasyfikacja

* Class - jest etykietg binarng wskazujaca, czy transakcja jest fatszywa (1), czy niefatszywa (o)
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Analiza pordwnawacza algorytmow data mining — porownanie algorytmow e

ALGORYTM

SKUTECZNOSC [%]

NAIWNY KLASYFIKATOR BAYESA
K-NAJBLIZSZYCH SASIADOW
SVM

DRZEWO DECYZYINE

LAS LOSOWY

GBM

REGRESJA LOGISTYCZNA

91,902
99,754
99,180
95,739
99,754
92,604
96,472

Podobnie jak w przypadku skutecznosci,
btad sredniokwadratowy zostat policzony

na podstawie 200 prob wybranych

algorytmow. Koncowe wyniki zostaty

wyliczone przy pomocy sredniej
arytmetycznej.

Skutecznosc liczona na podstawie poprawnie
sklasyfikowanych przypadkow. W porownaniu
miedzy algorytmami nie rozrézniany zostat
jezyk programowania dlatego kazdy algorytm
wykonany zostat 200 razy.

ALGORYTM SREDNI MSE
REGRESJA LINIOWA 0,05907873
REGRESJA GRZBIETOWA | 0,05941092
REGRESJA LASSO 0,154563266



Analiza porownawacza algorytméw data mining — poréwnanie jezykow programowania o]

ALGORYTM SKUTECZNOSC PYTHON [%] SKUTECZNOSCR [%]
NAIWNY KLASYFIKATOR BAYESA | 91,893 91,912
K-NAJBLIZSZYCH SASIADOW 99,918 99,589
SVM 99,684 98,677
DRZEWO DECYZYJNE 99,498 91,979
LAS LOSOWY 99,969 99,539
GBM 97,875 87,332
REGRESJA LOGISTYCZNA 96,428 96,515

W porownaniu pomiedzy jezykami

programowania, algorytmy zostaty ALGORYTM MSE PYTHON  MSER

podzielone PO 100 Wykonaﬁ dla REGRESJA LINIOWA ' 0,059040064 0,059117396

kazdegojqzyka a nastepnie REGRESJA GRZBIETOWA 0,059047293 0,059774547
REGRESJA LASSO 0,250000999 0,059125534

wyliczona zostata srednia
arytmetyczna wynikéw dla Python
oraz R.



Analiza porownawacza algorytméw data mining — poréwnanie jezykow programowania

Skutecznosé wybranych algorytmow w jezyku Python

— Oba wykresy przedstawiaja jak wygladata
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e NINSI AN bardzo wyniki algorytmow byty

zroznicowane.
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Podsumowanie o]

Samo pojecie data mining, moze mowic catkiem niewiele dla cztowiek nie interesujacym sie tym tematem.
Jednak w miare zgtebiania sie w ten temat okazuje sie, ze eksploracja danych towarzyszy nam wszedzie. Na
podstawie tej pracy zostato pokazane, ze eksploracja danych towarzyszy nam na co dzien mimo, ze
wiekszosc z nas nawet sobie nie zdaje z tego sprawy.

Po dokonaniu analizy okazato sie, ze najskuteczniejszymi algorytmami do wykrywania oszustw w mojej
pracy byty Las Losowy oraz K-Najblizszych Sasiadow. Jesli chodzi o dobor jezyka programowania, lepiej z
zagadnieniem poradzit sobie jezyk Python.
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