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Geneza problemu i cele pracy

*https://www.statista.com/topics/1695/cloud-computing/#topicOverview

Przyczyna: Duża popularność chmury obliczeniowej + „zielone” chmury obliczeniowe
Problem: Jak skutecznie i wydajnie zarządzać alokacją zasobów obliczeniowych?

Obecne badania:
– brak algorytmów wykorzystujących rzeczywiste dane z chmury obliczeniowej 
– niewystarczająca liczba testów przeprowadzonych dla „zielonej” chmury obliczeniowej
– algorytmy oparte na centralizacji

Cele projektu:
1. Weryfikacja wpływu jaki ma uwzględnienie wyników analizy danych rzeczywistej chmury 

obliczeniowej na algorytmy alokacji zasobów
2. Przetestowanie i porównanie różnych algorytmy alokacji zasobów w „zielonej” infrastrukturze 

chmurowej

https://www.statista.com/topics/1695/cloud-computing/#topicOverview


System bazowy: Extended Green Cloud Simulator (EGCS)

– cyfrowy bliźniak infrastruktury 
chmurowej opracowana przez 
CloudFerro (EGC) 

– system wieloagentowy
– modelowanie strategii z 

wykorzystaniem:
– systemu ekspertowego 

opartego na regułach 
– języków wyrażeń



Model mechanizmu alokacji

– oparty na dwustopniowej alokacji
– wyodrębnia problemy związane z 

ustalaniem priorytetów zadań i 
alokacją zasobów

– umożliwia rozwiązanie problemów 
związanych z ograniczeniami 
udostępniania danych

– implementacja z wykorzystaniem 
zestawów reguł → modularność + 
adaptowalność



Zaimplementowane algorytmy alokacji i metryki

Algorytmy alokacji:

1. Algorytm oparty na intencjach klientów 
(bazujący na klasteryzacji)

2. Algorytm oparty na priorytetach zadań
(bazujący na klasteryzacji)

3. Algorytm oparty na ograniczeniu kosztów 
i terminu wykonania zadań
(heurystyczny)

4. Algorytm mrówkowy wykorzystujący czas 
wykonania zadań
(inspirowany naturą)

Najważniejsze miary jakości:

1. Czas procesu alokacji (AT)
2. Wskaźnik sukcesu wykonania zadań (JSR)
3. Wskaźnik satysfakcji klienta z terminu 

wykonania zadania (JDSR)
4. Wskaźnik satysfakcji klienta z kosztu 

wykonania zadania (JCSR)
5. Procent wykorzystania zielonej energii 

(EU)



Analiza danych CloudFerro

– klasteryzacja danych CloudFerro z 
2022 i 2024 roku (51 500 rekordów)

– wykorzystana metoda: K-Means

– pokazanie zależności między typami 
zadań a zużyciem zasobów

– wnioski:
– typy zadań uległy zmianie na przestrzeni lat
– grd_cog, sen2cor and card_bs → niskie 

zużycie zasobów
– download, card_coh, sentinel → wysokie 

zużycie zasobów

Rezultaty klasteryzacji z 2022

Rezultaty klasteryzacji z 2024



Zaimplementowane modyfikacje

– Cel: Poprawa wydajności alokacji zasobów
– 5 typów modyfikacji opartych na wynikach analizy i charakterystyce EGC



Przeprowadzone testy

– testy przeprowadzone w EGCS
– oparte na próbkach danych 

reprezentujących rzeczywisty 
rozkład typów danych i rozkład 
jednolity

– różne rozmiary próbek danych 
(50, 250, 1000)

– 3 scenariusze testowe:
– Scenariusz prosty 

(1-stopniowa alokacja)
– Scenariusz z ograniczeniem 

przekazywanych danych 
(2-stopniowa alokacja)

– Scenariusz zorientowany na 
odnawialną energię
(1-stopniowa alokacja)

Testowane algorytmy



Wyniki

Scenariusz 1:  rezultaty próbki o rzeczywisty rozkładzie, rozmiar 250 (2022)

Scenariusz 2: rezultaty próbki o rzeczywisty rozkładzie, rozmiar 250 (2022)Scenariusz 3: rezultaty próbki o rzeczywisty rozkładzie, rozmiar 250 (2022)

Po zastosowaniu modyfikacji:
– efektywność czasowa znacząco wzrosła
– nastąpiła poprawa procentu 

wykorzystania zielonej energii 
(Scenariusz 3)

– poprawa miar jakości związanych z QoS



Dziękuję za uwagę!
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