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Geneza problemu i cele pracy @ i

Przyczyna: Duza popularnos$¢ chmury obliczeniowej + ,,zielone” chmury obliczeniowe

Problem: Jak skutecznie i wydajnie zarzadzac alokacja zasobow obliczeniowych?

Obecne badania:

— brak algorytmow wykorzystujacych rzeczywiste dane z chmury obliczeniowej

— niewystarczajaca liczba testow przeprowadzonych dla ,,zielonej” chmury obliczeniowej
— algorytmy oparte na centralizacji

Cele projektu:

1. Weryfikacja wptywu jaki ma uwzglednienie wynikow analizy danych rzeczywistej chmury
obliczeniowej na algorytmy alokacji zasobow

2. Przetestowanie i porownanie roznych algorytmy alokacji zasobow w ,,zielonej” infrastrukturze
chmurowej

*https://www.statista.com/topics/1695/cloud-computing/#topicOverview



https://www.statista.com/topics/1695/cloud-computing/#topicOverview

System bazowy: Extended Green Cloud Simulator (EGCS)
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— cyfrowy blizniak infrastruktury
chmurowej opracowana przez
CloudFerro (EGC)

— system wieloagentowy

— modelowanie strategii z
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Model mechanizmu alokaciji L
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Algorytmy alokacji:

1.

Algorytm oparty na intencjach klientow
(bazujacy na klasteryzacji)

Algorytm oparty na priorytetach zadan
(bazujacy na klasteryzacji)

Algorytm oparty na ograniczeniu kosztow
i terminu wykonania zadan
(heurystyczny)

Algorytm mrowkowy wykorzystujacy czas
wykonania zadan

(inspirowany natura)

Zaimplementowane algorytmy alokacji i metryki

Najwazniejsze miary jakosci:

Czas procesu alokacji (AT)

2.  Wskaznik sukcesu wykonania zadan (JSR)
Wskaznik satysfakcji klienta z terminu
wykonania zadania (JDSR)

. Wskaznik satysfakcji klienta z kosztu
wykonania zadania (JCSR)

5. Procent wykorzystania zielonej energii
(EU)



Analiza danych CloudFerro e

Rezultaty klasteryzacji z 2022

Cluster Cluster | Avg. Avg. Avg. Avg. Ave. Ave,
1 name Size CPU | memory |duration | storage ephemeral proc.essed
— klasteryzacja danych CloudFerro z : £ | storage | size
: ’ PROCESSED WITHOUT ERRORS
2022 i 2024 roku (51 50O rekordow) grdcog  [I85K [IK  [30K |13 MIN |5 38 1 BLN
card bs |L1K |6K  [|250K |16 MIN |80 16 5 BLN
— WYkO rzysta na metoda: K-Means sen2cor  |10.7K |TK = |173K |44 MIN |20 1K 0.8 BLN
card_coh  [1.6K  [91K |11M 1 H 200 52 0.75 BLN
download |6 IM - [12MM |6 D 0 0 3 BLN

— pokazanie zaleznosci miedzy typami
zadan a zuzyciem zasobow
— whnioski:

Rezultaty klasteryzacji z 2024

_ typy Zadar'] Uleg+y zmianie na przestrzeni |at Name Size | A CPU A Memory A Storage A Duration
“ g . d 19 462 | 1k (LOW 18k (LOW 0 (LOW Smin (SHORT
— grd_cog, sen2cor and card_bs — niskie BE_t08 2 | 1k (LOW) (LOW) (Low) min ( )
LT , card coh 50 | 60k (AVG) | 8M (HIGH) | 200 (HIGH) | 1h (AVG)
zuzycie zasobow =
. . card bs 7 41k (LOW) 260k (HIGH) | 80 (AVG) 10min (SHORT)
— download, card_coh, sentinel — wysokie :
) ) , sentinel 20 170k (HIGH) | 55k (AVG) 200 (HIGH) | 2days (LONG)
zuzycie ZaSObOW drl sentinel 2 414k (HIGH) | 133k (AVG) 160 (HIGH) | 5days (LONG)




Zaimplementowane modyfikacje

— Cel: Poprawa wydajnosci alokacji zasobow
— 5 typow modyfikacji opartych na wynikach analizy i charakterystyce EGC

MODIFICATIONS

; RESOURCE-ORIENTED SUCCESS-ORIENTED
RESOURCE SUFFICIENCY RESOURCE UTILIZATION
—> EXECUTOR MATCHING —> VALIDATION PREFERENCE




Przeprowadzone testy a

Testowane algorytmy

— testy przeprowadzone w EGCS

— oparte na probkach danych
reprezentujcych rzeczywisty
rozktad typow danych i rozktad
jednolity

— rozne rozmiary probek danych
(50, 250, 1000)

— 3 scenariusze testowe:

— Scenariusz prosty
(1-stopniowa alokacja)

— Scenariusz z ograniczeniem
przekazywanych danych
(2-stopniowa alokacja)

— Scenariusz zorientowany na
odnawialna energie
(1-stopniowa alokacja)

Algorithm Id.

Allocation Alg.

Prioritization Alg.

Modifications

Intent-Based 1

intent-based

deadline-based

Intent-Based 2

intent-based

deadline-based

resource_ sufficiency

Intent-Based 3

intent-based

deadline-based

resource_ sufficiency
green_ energy_ utilization

resource-oriented_ grouping

Priority-Based 1

priority-based

duration-based

Priority-Based 2

priority-based

duration-based

resource__ utilization

resource_ sufficiency

Priority-Based 3

priority-based

duration-based

green_ energy _utilization
resource _ sufficiency
resource_ utilization

success-oriented grouping

Budget-Deadline 1

budged-deadline

execution-time-based

Budget-Deadline 2

budged-deadline

execution-time-based

resource _utilization

resource_ sufficiency

Budget-Deadline 3

budged-deadline

execution-time-based

green_ energy_ utilization
resource_ sufficiency

success-oriented _ grouping

ACO-Based 1

aco-based

enhanced-execution-time-based

ACO-Based 2

aco-based

enhanced-execution-time-based

green_ energy _utilization

resource_ sufficiency




Po zastosowaniu modyfikacji:
— efektywnosc czasowa znaczgco wzrosta
— nastgpita poprawa procentu
wykorzystania zielonej energii
(Scenariusz 3)
— poprawa miar jakosci zwigzanych z QoS

Scenariusz 3: rezultaty probki o rzeczywisty rozktadzie, rozmiar 250 (2022) Scenariusz 2: rezultaty probki o rzeczywisty rozktadzie, rozmiar 250 (2022)

Scenariusz 1: rezultaty probki o rzeczywisty rozktadzie, rozmiar 250 (2022)

Algorithm Id AAAR | AASR | AAT | AJSR | AJDSR | AEU | AJCSR | ACU
Intent-Based 1 100% 94% 9.6s 74% 55% 31% 5% 20%
Intent-Based 2 100% 93% 9 L_82% 62% 82% 80% 15%
Intent-Based 3 100% | 95% |L_5s |} 80% 63% | 87% | 8% | 16%
Priority-Based 1 100% 86% 7.2s 834% 73% 84% 95% 12%
Priority-Based 2 100% 85% 7.8s 87% 6% 90% 96% 12%
Priority-Based 3 | 100% | 91% [|_3.3s || 97% 5% | 9% | 9% | 15%
Budget-Deadline 1 | 100% 43% 1.9s 60% 72% 98% 82% 24%
Budget-Deadline 2 | 100% 42% 1.8s 67% 5% 96% 84% 22%
Budget-Deadline 3 100% 42% 1.9s 65% 74% 94% 84% 15%

ACO-Based 1 100% 93% 6.2s 87% 73% 85% 84% 17%

ACO-Based 2 100% 90% 6.4s 90% 6% 89% 85% 15%

Algorithm Id AAAR | AASR | AAT | AJSR | AJDSR | AEU | AJCSR | ACU
Intent-Based 1 100% 86% 15.68 73% 58% 82% 4% 28%
Intent-Based 2 100% 85% 15.2s 75% 62% 87% 79% 19%
Intent-Based 3 100% 34% 9s 78% 62% 87% 90% 18%

———
Priority-Based 1 100% 88% 9.3s 82% 74% 84% 85% 25%
Priority-Based 2 100% 85% 9.7s 83% 7% 90% 88% 15%
Priority-Based 3 100% 920% I 5.3s I 86% 78% N% 95% 14%

Algorithm Id AAAR | AASR | AAT | AJSR | AJDSR | AEU | A JCSR | A CU
Intent-Based 1 100% | 78% | 10.1s | 80% 60% 79% 63% 26%
Intent-Based 3 100% 91% 5.28 85% 67% m 1% 14%

Priority-Based 1 100% 82% 8.1s 66% 68% 89% 1% 19%
Priority-Based 3 | 100% | 88% | 3.6s | 72% 72% L oo% | 76% 11%
Budget-Deadline 1 | 100% 1% 6.7s 55% 70% 1% 68% 22%
Budget-Deadline 3 | 100% 46% 2.3s 60% 75% || 100% [| 72% 18%
ACO-Based 1 100% | 90% | 91s | 77% 71% 81% 74% 21%
ACO-Based 2 100% | 95% 8s 82% 6% [L92% J 73% 19%




Dziekuje za uwage!
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