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,Inteligentny system internetowy do analizy
obrazow TK i MRI, wspierajgcy
podejmowanie decyzji medycznych”
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Korzenia pomystu

Sztuczna inteligencja stale przenika do wszystkich dziedzin naszego zycia, w tym do medycyny.
Wedtug statystyk:

« Obecnie 80% szpitali wykorzystuje sztuczng inteligencje (AI) do poprawy jakosci opieki nad pacjentami oraz
efektywnosci procesdéw operacyjnych?.

« 92% liderow w sektorze ochrony zdrowia zgadza sie, ze automatyzacja ma kluczowe znaczenie dla
rozwigzywania problemu niedoboru personelu, co pokazuje, jak AI w ochronie zdrowia moze przyczyni¢ sie do
zwiekszenia efektywnosci?.

« 40% podmiotow Swiadczgcych ustugi medyczne odnotowato wzrost efektywnosci dzieki zastosowaniu rozwigzan
opartych na AI34,

Wraz z rosngcym wykorzystaniem sztucznej inteligencji w medycynie wzrasta zapotrzebowanie na bardziej
zautomatyzowane i wszechstronne rozwigzania, zdolne do rozwigzywania ztozonych problemow. Celem niniejszego
badania byto zaimplementowanie systemu do wspierania procesu klasyfikacji choréb mdzgu na podstawie obrazow
uzyskanych metodg tomografii komputerowej (TK) oraz rezonansu magnetycznego (MRI).



Inteligentny pomocnik

Choc nie jest to jedyny ani catkowicie unikalny wynalazek tego typu (na rynku istniejg juz rozwigzania takie jak
Brainscan.ai czy NeuroScanAl), oferuje on konkretne zalety, takie jak:

- Skupienie sie na mniej znanych patologiach, ktore mogg by¢ mylone z innymi schorzeniami.
o Na przyktad na rzadkiej chorobie Fahra®, widocznej wytgcznie w badaniach tomografii komputerowej (TK).

« Wszechstronnos¢, obejmujgca mozliwos¢ analizy zarowno obrazéw z rezonansu magnetycznego (MRI), jak i
tomografii komputerowej (TK).
o Modele sieci neuronowych zostaty wyszkolone w zakresie obstugi zdje¢ o zrdznicowanym poziomie
kontrastu i odcieniach szarosci.

« Uzytkownicy mogg uzyskac kompleksowy raport natychmiast po zeskanowaniu i uzyskaC dostep do
odpowiedniej literatury naukowej.
o Po sklasyfikowaniu choroby, strona umozliwia wygenerowanie raportu w formacie PDF zawierajgcego
wyniki predykcji i rekomenduje najnowsze publikacje na ten temat.



Witryna wyrdznia sie wysoce intuicyjnym interfejsem - na stronie gtdwnej znajduja sie instrukcje uzytkowania oraz
przyciski stuzgce do wczytania zdjecia, wyboru modelu i rozpoczecia procesu klasyfikacji. Po wczytaniu i pomysinej
klasyfikacji obrazu wyswietlany jest wynik.

Strona zawiera rowniez przycisk umozliwiajgcy uzyskanie informacji na temat réznych patologii mézgu oraz opis
samej witryny.
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Technologie

Klasyfikacja choréb mdzgu odbywa sie na podstawie zdje¢ TK i MRI. W projekcie bylo uzywane uczenie
transferowe, do klasyfikacji zostaty uzyte modele sieci neuronowych takie jak VGG19, InceptionetV3, Xceptionet.

Do danych treningowych byty wiaczone takie choroby i patologie:
Choroba Alzheimera, Udar krwotoczny i niedokrwienny, Guz mdzgu(Cancerous/Noncancerous), Choroba Fahra.

Wszystkie dane pochodzity z otwartych zbiorow danych na stronie Kaggle, za wytgczeniem zbioru o chorobie
Fahra — podany zbidr zdje¢ zostat samodzielnie stworzony i opublikowany na stronie Kaggle w wyniku badan
finansowanych z grantu naukowego. Zbidr danych tgcznie miescit powyzej 7 tysiecy zdjec.

Caty proces przygotowania danych i trenowania modeli odbywat sie przy uzyciu jezyka Python, biblioteki NumPy,
Pandas, OpenCV, TensorFlow/Keras i innych.

Strona internetowa powstata przy uzyciu jezyka Python i frameworku FastAPI.
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Wartosc¢ naukowa

Projekt ten nie jest kolejnym produktem prdébujgcym jedynie wpisa¢ sie w trend zwigzany ze sztuczna
inteligencja.

Narzedzie stuzace do klasyfikacji choréb mdzgu powstato w wyniku badan nad skutecznoscig okreSlonych strategii
uczenia gtebokiego w zakresie klasyfikacji rozmaitych schorzen moézgu na podstawie danych z tomografii
komputerowej (TK) i rezonansu magnetycznego (MRI).

W ramach tego badania zostat zaprezentowany referat na konferencji 6th CEN Conference
POWER OF DATA - Shaping the Future of Life Sciences. Referat byt o dwoch przetestowanych strategiach:
klasyfikacji wieloklasowej (podejscie rozdzielne), w ktorej obrazy TK i MRI analizowano niezaleznie, oraz
klasyfikacji wielozadaniowaej, polegajacej na jednoczesnym rozwigzywaniu dwoch zadan: rozpoznawaniu rodzaju
obrazu (TK lub MRI) oraz identyfikacji przedstawionego schorzenia. Informacje dotyczace rodzaju obrazu, w tym
jego charakterystyki kolorystycznej i kontrastu — zwiekszyly skutecznoS¢ systemu w rozpoznawaniu choroby.
Wiasnie 2 strategia zostata zaimplementowana w inteligentny system do analizy TK i MRI.

Z kolei ta dogtebna analiza klasyfikacji chorob modzgu rozpoczeta sie od zdobycia grantu badawczego
161/34/UAM/0044 w ramach projektu ,Inicjatywa Doskonatosci — Uczelnia Badawcza” na badanie rzadkiego
schorzenia genetycznego — choroby Fahra. Badania w ramach tego projektu pozwolity stworzy¢ catkowicie nowy
unikalny zbidr danych ze zdjeciamu choroby. Wyniki tych badan byty wygtoszone na LIV International Biometrical
Colloguium Conference.



Plany na przysztosc

Warto zauwazyc, ze projekt nie zostat jeszcze w petni ukonczony.

Skutecznos¢ modeli miesci sie obecnie w przedziale 70—-80% i stale rosnie; ujawniane sg przy tym specyficzne
wzorce zachowan modeli, ktére moga postuzy¢ jako materiat do przysztych badan.

Plany na przysztos¢ obejmuja:
« Wdrozenie serwisu na platformie chmurowej w celu zapewnienia publicznego dostepu.

« Rozszerzenie systemu o wykrywanie innych patologii mozgu.

« Wspotprace z osrodkami medycznymi i badawczymi.
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