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Problem technologiczny i cel projektu

Problem

Wolumeny tomografii komputerowej mogg osiggaC wiele gigabajtow.
Wczytanie petnego zbioru do przegladarki prowadzi do przekroczenia
dostepnej pamieci i utraty ptynnosci pracy.

Ograniczenia istniejacego podejscia

Analiza duzych skandw jest zwykle zwigzana z oprogramowaniem
desktopowym, specjalistycznymi stacjami roboczymi oraz lokalnym
przechowywaniem danych.

Cel projektu
Zapewnienie interaktywnej analizy 2D/3D danych CT w przegladarce bez
koniecznosci przesytania i wczytywania catego wolumenu na urzadzeniu
uzytkownika.




Trzy bariery — trzy odpowiedzi CT Viewer
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Ograniczona pamiec przegladarki

Petny wolumen nie jest
wczytywany po stronie
uzytkownika. System przekazuje
wytgcznie dane wymagane do
utworzenia aktualnego widoku.
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Zaleznosc¢ od sprzetu

Segmentacja, generowanie
geometrii i optymalizacja danych
sg wykonywane po stronie
serwera, a hie na stacji roboczej
uzytkownika.

S

Ograniczona
skalowalnos¢ i wspodtpraca

Webowy interfejs, wspdlna baza
skanow i linki odtwarzajgce stan
analizy utatwiajg prace
rozproszonych zespotow.




Architektura systemu i przeptyw danych

Pozyskiwanie Przetwarzanie Przechowywanie Kontrola Aplikacja
danych CT serwerowe danych dostepu webowa

Przemystowy Przekroje 2D Magazyn Warstwa Aplikacja
Tomograf CT Obiektowy Autoryzacji (Flutter)
Generowanie MinlO/S3

Przechowywanie Klucz APl oraz Progresywne
wolumenu y . d .
danych o R wolumendw, modeli Cczasowe a' resy tadowanie oraz
gestosci i 3D idanych » URL (pre-signed > interaktywna
badanego pomocniczych. URLs) analiza 2D/3D
obiektu Docker

CT Zoptymalizowane

obiekty 3D




Algorytmiczny potok przetwarzania danych CT

1. Segmentacja Multi-Otsu

Automatyczne wyznaczenie progow intensywnosci na
podstawie histogramu wolumenu i rozdzielenie struktur o
roznych gestosciach.

2. Rekonstrukcja powierzchni — Marching Cubes
Przeksztatcenie wysegmentowanych danych wokselowych w
trojkatne siatki powierzchniowe eksportowane m.in. do
formatow GLB i STL.

3. Optymalizacja geometrii

Redukcja liczby tréjkatow oraz ponowne wyznaczenie
wektorow normalnych w celu zmniejszenia rozmiaru modeli
przy zachowaniu jakosci wizualnej.




TRZYDIIESTE DRUGIE

Hierarchiczne strumieniowanie danych i dynamiczny poziom szczegotowosci (S FORUM

Hierarchiczna struktura blokowa — Brick
Pyramid
Wolumen jest dzielony na bloki przechowywane na Kkilku
poziomach rozdzielczosci. Do klienta przesytane sg wytgcznie
bloki potrzebne do utworzenia aktualnego widoku.

Direct Volume Rendering (DVR)
Dane sg renderowane bez koniecznoSci wczesSniejszego
generowania kompletnej siatki powierzchniowej dla catego
wolumenu.

Dynamic Level of Detail (LOD)
Podczas obracania modelu system wykorzystuje uproszczong
geometrie, natomiast po zatrzymaniu ruchu lub przyblizeniu
doczytuje bardziej szczegdtowa reprezentacje.




TRZYDIIESTE DRUGIE

Narzedzia analityczne w jednym srodowisku ) F

CT Viewer — ne_b_k7-005 & Mesh ¥ Export [ Disconnect

-> Clipping i Capping

Dynamiczne ptaszczyzny ciecia 3D
Volumetric Z o0pcjg automatycznego zamykania
FTRnaE U przekrojow (Capping).

Window

7 Lovel ) -> Linijkai filtry GPU

| Pomiar odlegtosci w przestrzeni 3D oraz
Density regulacja jasnosci i kontrastu w czasie

rzeczywistym.

Style DVR =

@ Colormap Viridis +

-> Widok Quad View
Jednoczesny, zsynchronizowany widok
przekrojow X, Y i Z oraz modelu 3D.




Wspolpraca zespotowa i udostepnianie wynikow

Deep Linking
Generowanie adresu URL odtwarzajgcego stan analizy: potozenie
kamery, ptaszczyzny ciecia i parametry wizualizacji.

Eksport z parametrami OSD

Modut generujgcy zrzuty ekranu w wysokiej rozdzielczosci
Z natozonymi parametrami analitycznymi (On-Screen Display)
do zamieszczania w raportach i dokumentaciji.

Wspolne repozytorium skanow
Pobieranie listy dostepnych danych z serwera bez koniecznosci
recznego kopiowania duzych plikow na urzadzenia uzytkownikow.




Wkiad projektu i potencjat wdrozeniowy

Wktad techniczny

Integracja serwerowego przetwarzania
danych CT, hierarchicznego
strumieniowania, dynamicznego LOD i
webowego srodowiska analitycznego.

Wartosc¢ uzytkowa

Dostep do skanow i narzedzi analitycznych
z poziomu przegladarki oraz mozliwos¢
odtwarzania i udostepniania stanu analizy.

Model wdrozenia

Mozliwos¢ uruchomienia w chmurze
prywatnej lub lokalnej infrastrukturze
instytucji, co pozwala kontrolowac sposoéb
przechowywania i udostepniania danych.

Kierunek zastosowania

Badania nieniszczace, laboratoria
badawcze, kontrola jakosci i analiza danych
CT w infrastrukturze NCBJ.




Zakonczenie prezentacji projektu

Dziekujemy za uwage!

Zrzuty ekranu i interfejs: Opracowanie wiasne autorow (wersja deweloperska aplikacji CT Viewer).

Elementy graficzne: Material Design Icons / Pictogrammers (Licencja Open Source).
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