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Zakrespracy

l Rozwazania teoretyczne dotyczgce projektowania generatywnego i parametrycznego
z wykorzystaniem algorytmow;

2 Synteza analiz planistycznych, historycznych, srodowiskowych oraz wizji terenowej;
3 Implementacja autorskiego algorytmu generatywnego;
Koncepcja optymalnego cyfrowego blizniaka;

Przygotowanie wizualizacji wynikdw w technologii VR (Virtual Reality);

o o b~

Charakterystyka ograniczen i przysztych kierunkéw rozwoiju;



Projektowanie z wykorzystaniem algorytmow

KROK 2
ZINTEGROWANE SRODOWISKO
DANYCH
(Era GIS + BIM)

CHARAKTERYSTYKA

Potaczenie danych kontekstowych
(makroskala) z precyzyjnymi modelami
obiektowymi (mikroskala).

INTEGRACIJA DANYCH CDE

+ GIS (Kontekst)
- Ortofotomapy
- Chmury punktow

- Dane wektorowe (SHP)
+« BIM (Obiekt)

- Modele architektoniczne
- Modele branzowe (IFC, RVT)

WYKORZYSTYWANE NARZEDZIA

*» ArcGIS Pro;
« CityEngine;
* Revit;

= Dynamo







Projektowanie generatywne i parametryczne

Poziom Poziom
uzytkownika API

Revit/APIL C# oraz .NET - o I : 3=

Python - Revit Python IronBythonZ

jezyk Shell - potaczeniel zbiodpolecen{if dostep do kodu %
TR $rodowisko ’ Stnu ktlny funkKe;it zrédtowego wykonawczy
interpretacji udostepnionych Revit kodu

polecen

kodu przezjRevita




Zastosowanie projektowania generatywnego i programowania wizualnego w kontekscie cyfrowych blizniakow dla

przysztych inteligentnych miast

ZMIENNE INICIUJACE

= topologia referencyjna = zakresy zasobow s kontekst
na podkladzie MPZP; wysokosciowy;
rastrowym; = interaktywne = definicje
» wektor identyfikatorow; =zmienne projektowe; materiatowe rodzin;
« parametry stref s wskazniki « punkty korygujace
PROCESU funkcjonalnych; urbanistyczne dzialki; zwrot wektora;

POZIOM II - INTERPRETACIA KODU
INTERFEJS » Interactive Revit Python Shell (RPS);
= Revit Lookup;
« dokumentacja techniczna Revit API Docs;
Warstwa integrujaca baze
danych modelu z silnikiem SRODOWISKO BIM

Interpretujacym skrypt = oprogramowanie Autodesk Revit;

POZIOM I - INFRASTRUKTURA SRODOWISKO OPERACYJINE

OBLICZENIOWA + srodowisko zapewniajace natywna obstuge bibliotek .NET;
* maszyna wirtualna Common Language Runtime (CLR);

Warstwa bazowa zapewniajgca fizyczne i wirtualne 7ASOBY SPRZETOWE
zasoby niezbedne do przetwarzania danych oraz E

zarzadzania pamiecig operacyjng procesu =« stacja robocza o architekturze x64;
+» dedykowany akcelerator graficzny;



Okna dialogowe wprowadzanych parametrow wejsciowych przez uzytkownika

a

\

[1] Wall.Create(Document, Curve, ElementId, ElementIld, double, double, bool, bool)

[2] Wall.Create(doc, Line.CreateBound(a, b), wall type.Id, poziom ©.Id, wysokosc_stala, 0.0,
False, False)
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Glebokos¢ strefy podcienia

Glebokost strefy podcienia [m] (min 6.0, max 20.0)

8.5

Cancel

Glebokosé bryly budynku za kolumnami

Glebokosc bryly budynku za kolumnami [m] {min 6.0,
max 20.0)

8.5

(o

Cancel

Rozstaw osiowy kolumn

Rozstaw osiowy kolumn [m] (min 4.0, max 8.0)

5.0

Cancel

Wycofanie V kondygnacji w giab lica

Wrycofanie V kondygnacji w gtab lica [m] {(min 2.4,
max 6.0)

4.5

Cancel

Gtebokos¢ strefy audytorium wcietej w gab dziatki

Glebokosc strefy audytorium wciete] w giab dziatki
[m] (min 15.0, max 30.0)

20.0]

(o

Cancel




Walidacja zapisow MPZP oraz wytworzeniegeometrii €

RevitPythonShell Walidacja MPZP — Zgodno$é

WALIDACJA MPZP — WYNIKI

Powierzchnia terenu 6.3 UN: 8986.07 m*
Catkowita powierzchnia zabudowy: 12917.08 m*

[1] Powierzchnia zabudowy: 4122.96 m? / max 5391.64 m® — ZGODNE
Wy

Powierzchnia Biologicznie Czynna: 4863.11 m* (54.12%) / min
2246.52 m® (25%) — ZGODNE

[3] Intensywnos¢ zabudowy (1): 1.44 w zakresie [1.20-3.20] — ZGODNE

[4] Intensywnos¢ nadziemia (1): 1.24 / max 2.00 — ZGODNE

Okno dialogowe Walidacji MPZP

Wizualizacja elewacji budynku od ulicy Furmariskiej

Wizualizacja elewacji budynku od skrzyzowania ulicy Furmarskiej oraz ulicy Karowej

Wizualizacja elewacji budynku od ulicy Dobrej

zrédfo: opracowanie wiasne na podstawie Autodesk Revit
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liniifmodelufil

Dane
wejsciowe -
parametryzacja

przesuniec

RevitPythonShell - Blad MPZP — Walidacja

Tworzenie
WHIEGR = elementow
geometrycznych
Zgodnoscifz -
Sciany, sufity,
planistycznymil kolumny:

X Wykryto niezgodnosci z MPZP:

dziatki (5391.64 m?).

dopuszczalne 2.00.

- [1] Powierzchnia zabudowy (1 pietro + 1000 m?
= 5906.75 m?) przekracza dopuszczalne 60%

- [4] Intensywnos¢ nadziemia | = 2.01 przekracza

/\ Operacja przerwana z powodu naruszen MPZP.

Zamknij

1. Glebokos¢ strefy podcienia: 8.5 m

2.Glebokosé bryty budynku za kolumnami: 8.5 m
3.Rozstaw osiowy kolumn: 5 m

4. Wycofanie V kondygnacji w gigb lica: 4.5 m

5.Glebokosé strefy audytorium weietej w gigb dziatki: 20 m
6. Wysokosc standardowej kondygnacji: 3 m

7. Wysokos¢ audytorium: 7 m

8.Szerokosc audytorium: 17 m

9. Wysokos¢ dodatkowej kondygnacji: 4 m




Zastosowanie projektowania generatywnego i programowania wizualnego w kontekscie cyfrowych blizniakow dla

przysztych inteligentnych miast... pozwala na. ..

... faczenie skryptow Python z bazg danych BIM w celu
l automatyzacji procesow i zwiekszenia efektywnosci;

2 ... przeksztatcenie roli projektanta od roli odtworczej do
definiowania regut parametrycznych
i zarzgdzania danymi;

3 ... Zapewnienie spojnosci modelu z rysunkiem MPZP
oraz swobodne ksztattowanie elastycznej formy;
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